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Editorial

Actividades y retos en el 2008

Para el 2008, la ACG tiene planeado un ambicioso programa de actividades, con el fin de promover la actualizacién de
conocimientos de sus asociados, y de mantener su prestigio como una de las asociaciones mas activas del CIC. Con la
reactivacion de los Comités Técnicos (CT), se abre un abanico de posibilidades para organizar actividades con
tematicas especificas, orientadas a los distintos intereses de nuestros asociados, y se crea un espacio para promover
actividades planeadas por asociados, que no necesariamente forman parte de la Junta Directiva de la ACG. Al mismo
tiempo, se crea el reto de promover que los CT, se conviertan en el motor que impulse a la ACG hacia el inicio de un
nuevo decenio de existencia. En este sentido, hay que reconocer el brio con que el Comité Técnico de Mecanica de
Rocas ha iniciado su gestion. Y es que hasta la fecha, ha organizado una interesante charla, y la primer Gira Técnica
allende nuestras fronteras, ambas actividades de altisimo interés para nuestro quehacer profesional. La charla
realizada en febrero, estuvo relacionada con los “accidentes de naturaleza geotécnica en las obras civiles”, y fue
impartida por el reconocido consultor internacional Prof. Milton Assis Kanji, y tuvo una convocatoria de mas de 60
profesionales. La Gira Técnica, contd con la participacion de 20 asociados, que pudieron compartir e intercambiar
ideas, en una visita realizada a las Obras de Ampliacion del Canal de Panama, y coordinada exitosamente con
profesionales de la Autoridad del Canal de Panamad, quienes explicaron con todo detalle la concepcién del proyecto, los
avances, y en particular la problematica geotécnica de los distintos frentes de obra. Instamos a este Comité Técnico a

seguir adelante.

Para el mes de noviembre, en el marco de las actividades del Comité Técnico de Ensenanza de la Geotecnia, la Junta
Directiva esta colaborando en la promocién de un curso sobre cimentaciones que impartira el Prof. Dr. Braja Das. Este

curso se esta coordinando con el Posgrado en Geotecnia de la Escuela de Ingenieria Civil de la UCR, y el LanammeUCR.

Este importante curso, de interés para todos nuestros asociados, y en especial para estudiantes avanzados de
pregrado y de posgrado, sera una actividad académica adecuada para inaugurar el nuevo Auditorio del LanammeUCR.
Por su parte, la Junta Directiva ha planeado para mediados de junio, un ciclo de conferencias relacionadas con el uso y
aplicaciones de los geosintéticos, donde empresas proveedoras de estos materiales, ampliamente empleados en la
construccién geotécnica, ofreceran una visidon detallada de las distintas aplicaciones y soluciones innovadoras que se
pueden lograr con los geosintéticos. Las empresas daran especial énfasis a aplicaciones realizadas en proyectos en
Costa Rica. La actividad sera gratuita y las empresas entregaran material con especificaciones técnicas, para el disefio

de obras con geosintéticos.

Uno de los retos de mayor relevancia de la ACG, es iniciar en 2008 la organizacion del X Congreso Nacional de
Geotecnia y V Encuentro Centroamericano de Geotecnistas, que se realizara a finales de agosto de 2009. Un aspecto
que dara realce a este Congreso, serad la celebraciéon del 30 aniversario de la ACG, para lo cual préximamente
estaremos convocando a miembros fundadores a participar activamente en las distintas comisiones. Una vision

completa de todas las actividades planeadas para este afio, puede verse en nuestra pagina web.

Finalmente, para el Congreso CIC 2008 a realizarse a mediados de septiembre, la ACG tiene una interesante oferta de
conferencias, con la presencia del Ing. Gianfranco Perri, especialista en obras subterraneas para infraestructura vial en
ciudades, y del Ing. Roberto Ucar, especialista en el disefio y construccion de anclajes activos para obras de
infraestructura. Ambos profesionales gozan de gran renombre, y tienen amplia experiencia en sus especialidades.
Desde ahora, los invitamos a participar en las actividades de la ACG en el CIC 2008.



A fondo

Visita técnica al Canal de Panama

El pasado mes de abril la Asociacion
Costarricense de Geotecnia realizo la

primera Visita Técnica fuera del pais, a

un proyecto de gran envergadura como
lo es la Ampliacién del Canal de Panama.
La visita a Panama se realizé durante
los dias 17, 18 y 19 de Abril y viajaron
20 profesionales, miembros activos de
nuestra asociacion.
La actividad estuvo organizada por el
Comité de Mecanica de Rocas, bajo la
coordinacion del Ing. Marco Valverde
M.Sc., quien realiz6 los contactos
necesarios con la Autoridad del Canal de
Panama (ACP), que permitid efectuar la
visita. Cada persona del grupo que asistid al viaje sufragd sus propios gastos y en total asistieron: cinco
miembros de la Junta Directiva, cuatro ex-presidentes de la Asociacion y once asociados que habian
manifestado su interés al Comité de Mecanica de Rocas en participar en esta actividad.
La visita al Canal propiamente se realiz6 el dia 18 de Abril y comenzd con dos charlas técnicas en uno de los
Edificios Administrativos de la ACP.

La primera de las exposiciones estuvo a cargo
. del Ing. Maximiliano DePuy, en la cual explicé:
generalidades del proyecto de ampliacion,
ubicacién de las obras principales (que
contemplan un tercer juego de exclusas y
excavaciones de gran magnitud), los modelos
geotécnicos con que se trabaja, el tipo de
® ensayos que se utilizan para la investigacién
de los sitios, los consultores internacionales
5 que los asesoran, asi como una serie de datos

sobre la historia del canal y del proyecto.

Grupo de profesionales que realizé la gira.
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Por su parte en la segunda charla a cargo del Ing. Luis Ferreira, se expuso la importancia que tiene el

canal para la economia panamena, la historia de cdmo paso a manos panamenfas, detalles del proyecto de

ampliacion y del tercer juego de exclusas, que utiliza una nueva tecnologia para la reutilizacion del agua.

Posterior a las charlas, |

el grupo se trasladé a
la zona de las exclusas
de Miraflores, visitando
una de las
excavaciones de

gran tamafo, hecha

en el pasado por los
norteamericanos, la
cual seria aprovechada
para la ubicacion de
las nuevas exclusas.
Luego de esto el grupo
se traslado al Mirador
Cocoli, ubicado en un
punto estratégico para
la explicacién del
Proyecto, teniendo una

buena referencia visual.
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Desde este punto fue posible observar parte del movimiento de tierras que se realiza actualmente. Luego

de las explicaciones en el Cerro Cocoli, se continud la visita en el Centro de Visitantes de Miraflores donde

se observd un video de la historia del canal, su funcionamiento y como se planea su desarrollo futuro.

También en este sitio se visitd el Museo Histoérico del Canal, que esta dividido en cuatro salas: Historia, El

Agua Fuente de Vida, el Canal en Accion y el Canal en el Mundo.

Por dltimo la visita termind con un recorrido por la moderna Ciudad de Panama pasando por los puentes

Centenario y de las Américas, recorriendo el Coastway (“Causeway”) que une las islas de Amador con el

continente, para finalizar haciendo un breve recorrido por el casco antiguo de la ciudad.




Notisuelos

Charla del Prof. Dr. Milton Assis Kanji
Lecciones de accidentes de causas
geologico-geotécnicas

Como actividad inaugural del Comité de Mecanica de Rocas y de las actividades de la ACG para el 2008, el
27 de febrero, se aprovecho la presencia en nuestro pais del reconocido consultor internacional, Prof. Dr.
Milton Assis Kanji, para que impartiera una charla relacionada con la tematica de la mecanica de rocas. El
Prof. Kanji propuso el tema de LECCIONES APRENDIDAS DE ACCIDENTES DE CAUSAS GEOTECNICAS.

Importancia de la charla

El tema de accidentes de causas geotécnicas en obras civiles es de mucha importancia en nuestro medio,
dado el auge actual en el disefio y construccion de obras de infraestructura privada, turistica, y publica. Los
accidentes de naturaleza geotécnica, normalmente estan relacionados con la falta de inversion en
investigacion, asi como con la falta de profesionales con experiencia en geologia y geotecnia, relacionados
con los proyectos en que estos accidentes ocurren. En nuestro pais, este aspecto se ve influenciado por una
geologia joven, pero compleja por su naturaleza predominantemente volcanica, por los materiales poco
consolidados, y por una importante influencia del tectonismo, la alteracion y la meteorizacion. Los proyectos
de gran envergadura, son probablemente los mas susceptibles a sufrir accidentes de esta naturaleza, sin
embargo, ninguna obra esta exenta de ser afectada por esta causa. Por esta razén, es importante que las
autoridades encargadas de obras de gran envergadura, contraten profesionales de experiencia, e inviertan
los recursos suficientes y necesarios para garantizar la seguridad a largo plazo de este tipo de obras, tan

importantes y necesarias para el desarrollo del pais.

Aspectos generales de los casos presentados

En su charla el Prof. Kanji se refirid a proyectos realizados en Brasil, tanto por empresas estatales como a
proyectos desarrollados en concesidn por empresas privadas. Para cada uno presento las deficiencias en el
disefio y la poca investigacion geoldgica-geotécnica realizada, la cual conllevo a los problemas.

Comentdé ademas, que generalmente estas deficiencias se deben a que los contratistas se preocupan mas
por las ganancias que se generan en las altas producciones, que en la inversion en la investigacién que es en
la que se deberian invertir suficientes recursos. Finalmente, comentd acerca de la ética al resolver y analizar
los problemas relacionados con los accidentes de obras importantes, asi como de la importancia de aprender
de los errores cometidos en las obras estudiadas, para asi mejorar la investigacién de aspectos geoldgico-

geotécnicos en las obras a desarrollar.



Notisuelos

Casos comentados

A. Proyecto Hidroeléctrico: Presa de RCC de 55m de altura

La problematica mostrada, radica en la sobre-excavacion de la fundacidon de la presa. Para este caso, se
contaban con sondeos descritos por gedlogos donde se presentaban fracturas oxidadas, demostrando el
flujo de agua anterior y pérdidas importantes de agua. En los nlcleos de las perforaciones claramente se
observaba la presencia de fracturas importantes en el macizo rocoso, a cierta profundidad. Finalmente, el
contratista eligio el nivel de fundacion sin tomar en cuenta la informacién de los sondeos. Al realizar la
excavacion de la fundacion en los estribos de la presa, se encontraron las fracturas observadas en los
sondeos, con bajas resistencias paralelas a la superficie topografica, que obedecian a un comportamiento
de relajacion, por esfuerzos de tension y de generacion de esfuerzos de cizalla en la fundacion de la base
de la presa. Los ingenieros encargados de la inspeccién, no observaron con detenimiento estas fracturas
en la fundacién durante el proceso de excavacion, ni las evidencias de la existencia de estas expuestas
en cortes cercanos. Esto conllevo a la sobre excavacion y sustitucion de la fundaciéon de la presa por
concreto, lo cual generdé un aumento considerable en los costos del proyecto. Lo preocupante del caso es
gue tanto los encargados de la produccion de las obras, como los que manejaron el contrato no se

percataron del problema.

Vista general del proyecto
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B. Fundacidon de una presa de RCC de 55m de altura sobre un plegamiento

La problematica de este caso, radica en la sobre-excavacién de la fundacién de la presa debido a la
presencia de un pliegue que presenta una alteracidon importante en la roca. Para este caso, se contaban
con sondeos ubicados en sitios que no permitieron predecir la presencia del pliegue altamente alterado. A
pesar de la investigacidn realizada, la cual se considera suficiente, no se pudo detectar esta condicidn.
Esta condicién es considera como impredecible, debido a lo oculto del accidente geoldgico. La presencia
impredecible de este pliegue, generd sobre-excavaciones en la fundacién de la presa que se reflejaron en

el aumento considerable del costo de la obra.

C. Fallamiento de una presa de concreto

La problematica presentada en este caso, fue la falla de una presa de concreto que estaba cimentada en
un macizo rocoso, que contenia capas de siltito alterado, con intercalaciones de areniscas. En este caso,
a pesar de que existian evidencias de estratificacion y fracturamiento horizontal con la presencia de las
capas de siltito a lo largo de toda la fundacion de la obra, no se interpreté adecuadamente la informacion
existente de la investigacion previa de los sondeos, y de los modelos geoldgicos en los que se mostraba
la presencia de dichas fracturas. Finalmente, con la entrada de operacién del proyecto, la presa falla por
los planos definidos por la presencia de las capas de siltito, por el efecto de la carga hidraulica del

embalse.

D. Presa Barra Do Camara, Brasil

La problematica de este proyecto es la falla de la presa que afectd poblaciones aguas abajo de la misma.
El fallamiento se produjo primero en el estribo izquierdo, cuando se realizé el llenado del embalse, para
que posteriormente por problemas de tubificacion fallara la fundacidon de la base de la presa. En este
caso, se contaba con suficiente informacion de la campafia de investigacion previa a la construccion de
las obras.

Esta mostraba en las perforaciones realizadas, la presencia de fallas en el macizo rocoso que se
extendian a lo largo de la fundacién de la presa, ademas de fracturas que sugerian relajacion de
esfuerzos en los estribos, con espesores importantes de suelo limoso de origen micaceo. Los analisis de
estabilidad previos al llenado del embalse daban como resultado un factor de seguridad de 1.1,
sugiriendo que los parametros de resistencia al corte del macizo eran adecuados para la estabilidad de la

presa.
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Sin embargo, en estudios posteriores al llenado del embalse, con la condicion de saturacion, se
obtuvieron parametros de resistencia al corte residuales mucho mas bajos a los obtenidos en la
condicidn seca estudiada previamente a la construccién de la obra, obteniéndose un factor de seguridad
de 0.5. Por lo tanto, se considera existi6 una mala interpretaciéon de la informaciéon geoldgica, que
condujo a tratamientos de la fundacién inadecuados respecto a la condicion real del macizo.

Una vez llenado el embalse, se empezaron a notar las primeras evidencias del inadecuado tratamiento
de la fundacion de la presa, como por ejemplo, la presencia de humedad en el pie del estribo izquierdo,
ademas de la colmatacion de los drenajes en la galeria, mostrando evidencia de arrastre importante de
sedimentos debidos a la presencia de tubificacion en esta margen. Dos meses después, se inunda la
galeria hasta 6.5m, se colmatan varios drenes por la presencia excesiva de sedimentos y se presenta
artesianismo. Un mes después de estos eventos se procede a bajar el nivel del embalse, para realizar la
investigacion pertinente. Sin embargo, un mes después sucede el fallamiento del estribo izquierdo, y
posteriormente, por los elevados gradientes y la presencia de la tubificacion, falla la base de la
fundacion de la presa por su punto mas débil, la galeria. En este caso, la autoridad estatal duefia del

proyecto, no actué adecuadamente para prevenir el accidente.

e . i :

Composicion fotografica de la falla en la represa
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La problematica de este proyecto radica en que no se previo adecuadamente el comportamiento del
macizo durante la construccion de la presa, por lo que en el momento en que se presentd una crecida
del rio (que equivalia al 10% de la avenida maxima de diseno) el macizo rocoso excavado en la zona de
la rapida del vertedor, quedo6 desprotegido y presentd una excesiva erosion interna. La informacion que
se contaba por la investigacion previa y por lo observado en la region del proyecto, sugeria la presencia
de una falla que separaba un macizo rocoso poco alterado en la fundacién de la presa, de un macizo
muy fracturado y alterado en la parte superior hacia los estribos. Ademas, se observaban evidencias de
altas tensiones residuales en afloramientos de roca en zonas cercanas a la obra. La conjuncién de estos
fendmenos en el momento de realizar la excavacion de la presa, produjeron una erosion interna
regresiva hacia los estribos, que con el inadecuado tratamiento durante la excavacién produjeron la
erosion excesiva, la pérdida de parte de la obra gris colocada y la posterior sobre excavacion del
macizo para encontrar una condiciéon de la roca mas adecuada para la cimentacién de la presa.
Ademas, se tuvo que construir muros laterales como tratamiento a la erosién interna regresiva hacia

los estribos, lo cual ocasion6 un aumento considerable en el costo de la obra.

F. Presa Itapebi, Brasil

La problematica radica en el
Deslizamiento de una masa del estribo
derecho de la fundacién de la presa,
debido a la presencia de capas de
biotita-esquisto en conjuncién con un
plegamiento no detectado en los
sondeos realizados.

Las perforaciones en la etapa de
investigacién mostraron la presencia
de capas de bitota-esquistos
discontinuas, con baja resistencia
(17° de angulo de friccion) y con un
buzamiento a favor del deslizamiento

en la cara de los estribos.

Zonificacion de la zona de interés
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Por lo tanto, se considerd realizar un tratamiento adicional para evitar que los bloques de roca se
deslizaran hacia la excavacion. Se colocaron, barras cementadas de 1 4" de didametro para evitar el
deslizamiento de los bloques, asi como un cambio geométrico del talud de margen derecha,
construyendo un muro de gravedad. Ademads, se colocaron cuatro pedestales para verificar
desplazamientos de la masa del estribo derecho durante la excavacién de la presa. Sin embargo, un
mes después del trabajo en las excavaciones se encuentra que el macizo rocoso del estribo derecho se
ha deslizado 3cm, para luego estabilizarse por los siguientes cuatro meses. Al inicio del cuarto mes de
trabajo en las excavaciones, se advierte que la masa se vuelve a deslizar 3cm vy al final de este cuarto
mes, el macizo se ha movilizado de 4 a 7cm mas, evidenciandose con la presencia de fisuras. Una
semana después, se produce la falla de la masa de roca del estribo derecho, con un desplazamiento de
los pedestales de 8cm mas. La masa deslizada fue de 180000 m3 de roca, provocada por la presencia
de un plegamiento no detectado en la etapa de investigacién, que hacia que la direccion de la falla se
presentara hacia aguas abajo y no hacia la cara del talud expuesto por la excavacion, como se habia
previsto. El retro-analisis realizado posterior a la falla, indicé que el angulo de friccién real, era menor
que el obtenido en las etapas de investigacién, producto de un movimiento previo de la capa de biotita-

esquisto influenciado por el plegamiento no detectado.
G. Camino de acceso a planta de gas en Bolivia

La problematica de este caso radica en que se excavd el camino de acceso a una planta de gas en
Bolivia, que fue disefnado tomando en cuenta Unicamente parametros geométricos convenientes solo
para el trazado del camino. No se llevd a cabo una investigacién geoldgico-geotécnica de ningun tipo, a
pesar de que se trataba de una excavacién importante de un talud de gran altura, en un macizo rocoso
altamente fracturado, con familias de discontinuidades que buzaban hacia la cara del talud,

favoreciendo el deslizamiento de bloques de gran tamafio hacia la excavacion.

Conclusiones
El Dr. Milton Kanji insiste en que es importante realizar una campafa de investigacién adecuada que
permita prever problemas como los presentados en todos estos casos estudiados, ya que éstos pudieron

haber sido detectados y prevenidos antes de que se presentaran, evitando elevar el costo de los proyectos.

Ademas, comenta que el aprender de los errores cometidos en estos proyectos y otros que no fueron
mencionados, es de gran importancia, ya que a pesar de que las empresas privadas se preocupan
basicamente por sus altas producciones, los disefiadores geotecnistas debemos insistir en realizar nuestro
trabajo con la mayor cantidad de informacién posible, de acuerdo con la etapa en la que esté el proyecto, y

obtenida de procesos de investigacién adecuadamente realizados.




Semblanza

Miembro de honor de la ACG
Ing. Gaston Laporte
Molina M.Sc.

El Ing. Gastén Laporte Molina M.Sc. nacié en Cartago el 14 de Agosto de 1947. Realizd sus estudios
primarios en la escuela Buenaventura Corrales y secundarios en el Colegio Seminario, siendo en ambas
instituciones estudiante de honor. Se gradua de Licenciado en Ingenieria Civil, en la Universidad de Costa
Rica, en el afio de 1971, y realiza algunos cursos de grado durante el afio 1972 en la Escuela
Centroamericana de Geologia, UCR. Recibe su grado de Master (Magister Scientiae) en Ingenieria Civil con
énfasis en Ingenieria Geotécnica, en la Universidad de Costa Rica en 1995.

En 1975 participd en cursos de posgrado en la Universidad de Florida, especificamente en Ingenieria
Geoldgica y Mecanica de Rocas aplicada a la Ingenieria Hidroeléctrica y en 1981 viaja a México para un
entrenamiento en el Instituto de Ingenieria de la UNAM.,

Fue profesor en la Universidad de Costa Rica, en la Escuela de Ingenieria Civil, impartiendo los cursos de
Geologia Aplicada, Mecanica de Suelos I y II, Ingenieria de Cimentaciones Avanzada (Programa de
Maestria). La Universidad de Costa Rica le otorga el grado de Catedratico en el afo 2000. Ha impartido
cursos de la carrera en Ingenieria Civil en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica y en la Universidad Latina
de Costa Rica. Ha dado charlas como profesor invitado por la Agencia de Cooperacion Espafiola en Antigua
Guatemala y en la Universidad de San Carlos y el Centro Universitario de Occidente en Quetzaltenango,
Guatemala, otorgandole este ultimo la condecoracion “E NAUINAC CHIC” en el Grado de Gran Jaguar
(Sabiduria y entendimiento en Kiché).

Su labor en el ICE, desde 1968, donde empieza como asistente de ingenieria (en el Proyecto Cachi), en
una plaza de Pedn N° 1 que era la Unica disponible en ese momento, hasta el afio de 1983 llegando a ser
Jefe del Departamento de Ingenieria Geotécnica. Ha participado en la etapa de construccion de varios
proyectos hidroeléctricos, asi como en los estudios de factibilidad, dentro los proyectos mas importantes se
mencionan: Arenal, Ventanas Garita, Sandillal, Angostura, Boruca. En la empresa privada ha dado asesoria
y participado en etapas constructivas de proyectos tanto a nivel nacional como internacional.

Destaca también su labor como ingeniero consultor en IMNSA INGENIEROS CONSULTORES S.A entre 1983

y 1985 y en otras firmas consultoras nacionales y extranjeras. En 1984 funda junto con otros colegas la
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empresa INSUMA S.A., consultores en el campo de la Geotecnia y Materiales. Es también socio fundador
de la empresa GEOFORTIS S.A., dedicada a la construccion de soluciones geotécnicas, en los campos de
cimentaciones y estabilizacion de taludes.

Es miembro del CFIA y del Colegio de Gedlogos de Costa Rica. Es fundador y Ex-Presidente de la
Asociacion Costarricense de Geotecnia y ha sido miembro del Comité del Cédigo de Cimentaciones de
Costa Rica lera y 2da edicion, asi como también es miembro del Comité de Ensefianza de la Geotecnia y
miembro del Comité Organizador de los primeros Seminarios Nacionales de Geotecnia.

También el Ing. Laporte forma parte del Comité de Apoyo Geotécnico de la Comisiéon Nacional de
Emergencia (CNE) y posee el reconocimiento por parte del CFIA como Especialista en Mecanica de Suelos y
adicionalmente es perito geotécnico del CFIA.

Por su labor en el ejercicio y ensefianza de la profesion, la ACG le otorgo el titulo de Miembro Honorario en
la Asamblea General de noviembre del 2007, siendo el primer profesional al que se le otorga tal distincidn.
Se ha destacado por estar siempre al tanto de los Ultimos avances en la Geotecnia, buscando su aplicacion
practica en nuestro medio. El fruto de su trabajo lo ha tratado de poner a disposicidon de sus colegas en
articulos y presentaciones en diversos seminarios de geotecnia, geologia, ingenieria estructural, etc., con
el fin de compartir conocimiento y el intercambio de ideas con los demas profesionales.

El ingeniero Gaston Laporte es sobre todo un gran maestro, que ha sabido y sabe transmitir su sabiduria y
su conocimiento, con sencillez y hasta con humor. Indudablemente la pasion, el compromiso y la mistica
que el Ing. Laporte ha puesto en el ejercicio de su profesién, ha sido fuente de inspiraciéon para muchos
profesionales y un ejemplo a seguir.

En la actualidad se dedica a la consultoria de grandes e importantes proyectos, que implican asesorias en
temas especiales como: cimentaciones con pilotes, construccion de marinas, estabilizacion de taludes,
anadlisis de estabilidad de rellenos sanitarios, excavaciones de tuneles, cimentacién de presas, asesorias

ambientales y regencia ambiental de proyectos.

Su gran humildad JIlo bha
caracterizado siempre y lo ha
llevado a participar en foros
nacionales e internacionales al
lado de grandes profesionales,
sin perder nunca su sencillez,

ni su don de gentes.




: Actividades

Calendario 2008
Asociacion Costarricense de Geotechnia

Fecha Hora Actividad
28 de Mayo 5p.m. — 9p.m V Coloquio Geotécnico, I-2008
18-19 Junio 8p.m. - 9p.m. Ciclo de charlas: “Geosintéticos en
Costa Rica”
27 Agosto 5p.m. — 9p.m. Mesa Redonda Ingenieria de Rocas
16, 17 y 18 8a.m. - 5 p.m. Participacion en el Congreso de
Septiembre Ingenieros Civiles
29 Septiembre 5p.m. - 9p.m Actividad Especial ACG
15 Octubre 5p.m. — 9p.m. Conferencia Excavaciones Subterraneas
10-14 Noviembre 8a.m. - 5p.m. Curso Geotécnico
18 Noviembre 4p.m. - 9p.m. Coloquio II-2008 y Asamblea Ordinaria

Otros eventos de interés

16 - 19 de junio 2008, San Petesburgo. Conferencia Internacional de Geotecnia Desarrollo de
Areas Urbanas e Ingenieria Geotécnica. Informacién en: www.georec.spb.ru/eng/conf/080616.

11-14 de agosto 2008, Universidad de Buenos Aires. Argentina. Curso Internacional de
Geomecanica Computacional. Mas informacion en: www.plaxis.nl/?cat=agenda.

1-4 de septiembre 2008, Colombia. I Simposio Suramericano de Excavaciones en Roca y XII
Congreso Colombiano de Geotécnia. Mas informacién en: www.scg.org.co

15 - 17 de octubre 2008, Ciudad de la Plata, Argentina. XIX Congreso Argentino de Mecanica de
Suelos e Ingenieria Geotécnica. Mas informacion en: www.camsig2008.frlp.utn.edu.ar.

5-9 de octubre 2009, Alexandria, Egipto. 17° Conferencia Internacional de Mecanica de Suelos
e Ingenieria Geotécnica. Mas informacion en: www.2009icsmge-egypt.org.
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Apartado postal: 270-4100
Grecia, Alajusla

Queramos ser parte de las
soleciones en ol desarrollo
de su provecio

Asesorias Geolec, 5.A. es una empresa fundada en el ano 1985, con el
propasito de asesorar a los desarrolladores de proyectos en su
gestidn, en los campos de la gealogia, gectecnia, hidrogeologia
hidrologia, ingenieria del proyecto, mineria y estudios ambientales

wmgg
Ser una empresa consultora lider en el asesoramiento a los
Desarrolladores en la gestion técnica y ambiental de sus proyectos, tal
que contribuya en el aseguramiento del desarrollo de un buen

proyecto.
HF‘_ﬂjﬁH

Constituirse como empresa consuliora en wna herramienta basica para

el Desarrollador, contribuyendo al desarrollo de proyectos seguros,
confiables y satisfactorios, con la menor cantidad de incertidumbres.

AREAS DE SERVICIO

Gestion Ambienial
Elaboracion D1 vy D2: viabilidad ambiental preliminar

Geol

Declaraciones Juradas

Promdstico- Plan de Gestion Ambienial

Estuedios de Impacto Ambiental
Responsabilidad Ambiental de Proyectos

Asesoria en gestion ambiéental

ia_ hidr loqia e in ieria

ica

Estudic de la geologia basica del terreno de AP, conforme normativa

ambiental.

Estedios hidrogeoldgicos y de transiio de conlaminanies organicos
para la instalacion de tanques seplicos y drenajes.
Estedios hidrogeolgicos de nacienles y ofros cuerpos de agua.
Dehinscidn de zona de captura de manantiales.
Estudics geolégicos e hidrogeologicos para proyecios hidroelectricos.
Localizacian y diseno de escombreras.

Estudics gealdgico-gectéonicos

&n

prayectos

hidroel dctricos:

planeamianto, factibilidad técnica, geclogia v geotecnia ambiental,

Analisis de taludes y ladaras.

Ensayos de infilracidn para diseno de drenajes, sequn nonmativa Ayl
Ensayos de infiltracidn por e mébodo del doble anillo. (Segun noama

ASTM)

Estudios estabilidad taludes en roca

Estudios hidrolggicos e hidraulicos
Estuedios hidrologicos para la definicion de incremeaniocs de caudal por

impermeabilizacidn,

Estudios para la definicion de espejos de agua por inundacion,

Disano de canales y tuberias
Mineria de yacimientos no metalicos

Estuedios geolcgicos y de factibilidad técnica del yacimiento

Célculo de reservas en canteras vy cauces de doming plblico

Regencias mineras

Saguimianto de expadientes mineras



