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Editorial
Esfuerzos de proyeccion y formacion

En cumplimiento de sus metas, la Asociacion Costarricense de Geotecnia (ACG) sigue
promoviendo y apoyando actividades de proyeccién y formacién continua para nuestros

asociados.

Es asi como se realizé con éxito el Ciclo de Conferencias sobre Geosintéticos, que reunid en el
CFIA a un publico avido de conocer las nuevas técnicas, innovaciones cientificas y aplicaciones de
estos materiales, asi como las experiencias en otros paises gracias a la visita de expertos

internacionales que también estuvieron presentes.

El contexto nacional, en materia de ingenieria geotécnica, tampoco nos es ajeno. Por el contrario,
queremos seguir paso a paso cada proceso que se lleva a cabo e incidir propiciando espacios de
didlogo y andlisis. Por eso incluimos en este boletin un estudio elaborado por la Ing. Ana Monge
sobre los procesos de acreditacién de los laboratorios, a partir de la ley 7289, anotando las

ventajas que se obtienen al adoptarlos, de cara a un mundo globalizado y sin fronteras.

De igual forma, convocamos, en el marco de la inauguracion del nuevo auditorio del
LanammeUCR, a un curso impartido por el Dr. Braja M. Das, quien en otras oportunidades ya
habia visitado nuestro pais. Como parte del acto inaugural, el Dr Das presentara la charla
“Patologia de cimentaciones”. Posteriormente iniciard el curso sobre cimentaciones, que desde ya
sabemos despertara el interés de nuestros asociados por la reconocida trayectoria profesional y

académica del expositor.

Finalmente, pero no menos importante, anotamos una resefia de los espacios de participacidon
que la ACG tuvo en la celebracién del Congreso de Ingenieria Civil, donde participaron expertos
nacionales e invitados, como el caso del Ing. Gianfranco Perri, profesional italiano de amplia
experiencia quien diserté sobre el método de disefio para tuneles, pantallas ancladas y

estaciones subterraneas de metro.

Por todo ello, consideramos que el presente boletin refleja bien nuestro quehacer, y se en una
herramienta de comunicacion para el intercambio de ideas, porque su objetivo precisamente es
que vaya mas alld de un simple recurso de contacto con los asociados, sino que genere la
reflexion y la realimentacion necesaria que beneficie el ejercicio de la especialidad en el pais.
Reiteramos nuestro compromiso de mantener abiertas sus paginas para dar a conocer todos

aquellos esfuerzos profesionales que merezcan ser divulgados.



A fondo

Ciclo de conferencias
Geosintéticos en Costa Rica

Las aplicaciones de los Geosintéticos en nuestro
pais fue el tema que un grupo de expertos
nacionales y extranjeros comparti6 con los
participantes del Ciclo de Charlas organizado por la
Asociacién Costarricense de Geotecnia y el Colegio

de Ingenieros Civiles.

La actividad tuvo lugar el miércoles 18 y jueves 19
de junio en el auditorio del CFIA, siendo el primer
dia dedicado a la empresa Maccaferri, y el segundo
a la firma Amanco, ambas con gran trayectoria en

el tema de los productos geosintéticos.

Cada uno de los expertos compartidé sus
conocimientos sobre un tema especifico con los
asistentes, quienes expresaron su satisfaccion por
la actividad y por el interés de la ACG de promover

la capacitacion permanente de sus miembros.

Los invitados extranjeros fueron los ingenieros
Petrucio Dos Santos (Brasil) y Robert Lozano (USA),
Jhonny Martinez (Colombia), Adriana del Castillo

(Colombia) y Maria Patricia Guerra (Colombia).

De nuestro pais, participaron los ingenieros Cristian

Mata y Roberto Madriz.

A continuacidon una resefia de sus aportes e

impresiones sobre la actividad.

El Ing. Robert Lozano explicd las ventajas de
los geosintéticos y la variedad de sus
aplicaciones.

Exposicion de la Ing. Adriana Del Castillo sobre
el Disefio con geosintéticos usando Geosoft
Pavco.
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Ing. Petrucio José Dos Santos Jr.
Charla: “Geosintéticos para obras ambientales”.

“La ingenieria geotécnica ha descubierto en los geosintéticos
aplicaciones para optimizar y acelerar las obras. En obras
ambientales, como la deposicién de residuos sélidos o los drenajes,
y ante la saturacién de los suelos, se vio la necesidad de confinar

esos materiales, y las geomembranas ofrecen muchas ventajas

técnicas y hasta econdmicas”.

Ing. Robert Lozano
Charla: “Geotextiles para vias”.

“En esta aplicacién, el proceso de instalacién es clave. Si el geotextil
no sobrevive a la instalacion, no estamos haciendo mayor cosa. Hay
gue tener en cuenta la compactacién del agregado, medir el grueso
del material y nunca usar equipo con orugas. En cuanto a la calidad
de los textiles geosintéticos, cuentan con ensayos mecanicos,
hidraulicos y de durabilidad”.

Ing. Maria Patricia Guerra
Charla: “Biotecnologia: Control de erosion con geosintéticos”.

“Los geosintéticos siguen siendo algo novedoso, hay aplicaciones
para controlar las erosiones de taludes, canales, descarga de
tuberias, las hay en muros en suelos reforzados, con geotextiles,
mallas, y la parte de drenajes que se hace con geocompuestos y en
cada uno de los sistemas existen ventajas técnicas y una forma

particular de escoger esas soluciones”.
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Ing. Johnny Martinez
Charla: “Soluciones con geomallas en infraestructura vial”.

“Hay dos temas importantes, el primero el refuerzo de suelos en
pavimentos, cuando hay suelos muy blandos, y para los muros en

tierra armada. Hay otra geomalla de fibra de vidrio que es para el
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.| refuerzo de la carpeta asfaltica, es decir, de la capa de rodamiento que
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Ing. Adriana del Castillo

Charla “Disefio con Geosintéticos empleando Geosoft Pavco”.

“Se trata de las metodologias de disefio con geosintéticos a través
de un software que la idea es que sea lo mas sencillo posible para
que sea utilizable facilmente por cualquier persona, que no tenga
que ser un experto en el tema sino que sea alguien que desee

estudiar, quiera aprender y lo pueda utilizar”.

Ing. Roberto Madriz

Charla: “Soluciones con geocompuestos en edificaciones”.

“Hablamos especialmente de sistemas de drenaje con soluciones en
geodren, con las ventajas constructivas y econdmicas que se tienen,
tanto en el ahorro de materiales y en los recursos humanos, porque

la instalacién es mucho mas eficiente que con los sistemas

tradicionales”.
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Procesos de acreditacion de laboratorios

Ing. Ana Monge.

Ante la aparicion de la ley 8279 respecto al “Sistema Nacional de la Calidad” en el afio 2002, en los
ultimos afios se ha generado un creciente interés por parte de distintas entidades para participar de
manera voluntaria en los procesos de acreditacion de sus servicios y productos, con el fin de
asegurar su competencia técnica conforme criterios internacionales garantizando conformidad vy
uniformidad en sus resultados.

Los laboratorios que realizan ensayos conforme a las normas internacionales no han sido la
excepcién. Sin embargo, se han generado ciertas opiniones encontradas respecto a la competencia
de laboratorios de ensayos acreditados, donde algunos de sus ensayos aun no han sido acreditados
y no forman parte de su sistema de gestidon de calidad. La intencidn de este articulo es presentar los
procesos y requisitos que debe cumplir un laboratorio que desea someterse a un proceso de
acreditacién de ensayos con el fin de brindar resultados de acuerdo con la ley de Calidad.

Acreditacion de laboratorios

Con la ley 8279 se tiene el propodsito de establecer un Sistema Nacional de la Calidad ante los
procesos y servicios que brinde una entidad alojada bajo este manto legal, con el fin de proporcionar
la calidad en sus resultados y productos, fomentando la competitividad y uniformidad bajo los
requisitos estipulados en normas internacionales.

Cuando un laboratorio decide acogerse a la ley 8279 de la Calidad, debe cumplir una serie de
requisitos que se establecen en la norma ECA-ISO/IEC 17025 (en su versidon vigente) “Requisitos
generales para la competencia de laboratorios de ensayo y calibracion”. Esta norma abarca los
laboratorios que realizan ensayos normalizados o no, muestreos, disefios y desarrollo de nuevos
métodos. A continuacidn se presentan a grandes rasgos, los requisitos generales a cumplir.

Requisitos generales de la norma INTE-ISO/IEC 17025

La norma INTE-ISO/IEC 17025 establece los requisitos de gestidn y técnicos que debe cumplir un
laboratorio para generar resultados de calidad en sus servicios y productos.

Requisitos de gestion

Se establece que el laboratorio debe implementar y mantener un Sistema de Gestion de Calidad,
gestionado por una Unidad de Gestidon de la Calidad, que se encargara de desarrollar la
documentacion necesaria para asegurar la calidad, tales como las politicas del laboratorio en cuanto
a resultados emitidos y manejo de personal en las instalaciones, servicio al cliente, compras de
servicios y suministros, asi como programas que se desarrollen, procedimientos e instructivos para
ensayos y manejo en general de la calidad.

La UGC llevara el control de esta documentacion, en cuanto a la aprobacidn, emisién y cambios que
se realicen en los documentos que se produzcan en el laboratorio, y se encargara de que el personal
que trabaja en el laboratorio los conozca, gestionando y realizando las capacitaciones necesarias.
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Ademas, controlaran los registros técnicos de los ensayos tomando en cuenta registros de
calibraciones de equipos, de capacitaciones al personal técnico en cuanto a la implementacion de
ensayos y de establecer trazabilidad en los procedimientos y resultados obtenidos en la elaboracion
de un ensayo.

La UGC también se encargara de gestionar mejoras en el sistema de calidad, sobre todo cuando se
presenten trabajos cuyo resultado son objeto de inconformidad y quejas, implementando y
prestando seguimiento a las acciones correctivas y preventivas que apliquen. Para ello, se deben
realizar auditorias internas y revisiones por la direccion, que se establecen en los periodos en que se
consideren necesarios.

Requisitos técnicos

Al momento de realizar la acreditacidon de los ensayos de un laboratorio, se deben también cumplir
ciertos requerimientos técnicos en cuanto al personal que realiza los ensayos, el equipo utilizado, las
instalaciones y condiciones ambientales, trazabilidad en las mediciones y en las manipulaciones de
los especimenes de ensayo.

Por lo tanto, el laboratorio debe asegurar la competencia del personal técnico que realiza los
ensayos, mediante la capacitacidon en la preparacion de los especimenes de ensayo, en la utilizacién
de los equipos que se encuentran bajo el sistema de gestion de calidad, en los procedimientos de
realizaciéon de los ensayos y en la expresion de los resultados en bitdcoras. Ademas, se debe
establecer el grado de confiabilidad de los resultados obtenidos por los técnicos en la realizacién del
ensayo, mediante el establecimiento de incertidumbres debido a la repetibilidad de los ensayos.

La trazabilidad de los resultados del ensayo realizado, se establece al contar con equipo sometido a
un plan de calibracion uniforme, utilizando patrones trazables desde el NIST, o bien siendo
verificados peridodicamente en el propio laboratorio con equipo calibrado, con el propdsito de
garantizar que cuente con todas las caracteristicas solicitadas por el método de ensayo. Ademas, se
requiere de la utilizacién de materiales patrones uniformes, para que periddicamente se verifique el
procedimiento, los resultados y a su vez, la competencia de los técnicos que realizan el ensayo. El
laboratorio también debe contar con las instalaciones apropiadas para cumplir con lo establecido
para las condiciones ambientales para la manipulacién de los especimenes y la realizacidon de los
procedimientos de ensayo, tal como lo establece el método que se estd implementando.

Proceso de acreditacion del laboratorio

Una vez que el laboratorio ha implementado los requisitos de la norma INTE-ISO/IEC 17025, debe
someterse a un proceso de evaluacién que lo realizara en este caso el Ente Costarricense de
Acreditacién (ECA) quienes nombran a un grupo de expertos técnicos que realizard una auditoria al
laboratorio, para evaluar tanto el sistema de gestion de calidad como los ensayos propuestos para la
acreditacién. Para solicitar al ECA la evaluacién de los ensayos se debe llenar el formulario de
solicitud de acreditacion, asi como el formulario donde se detallan los ensayos que seran sometidos
a la evaluacién. Cuando se estd solicitando por primera vez la acreditacion de un laboratorio, se
tiene como requisito acreditar como minimo tres ensayos.

En la auditoria del ECA se evaluara la documentacion de los ensayos, el tratamiento realizado a los
equipos y las instalaciones del laboratorio, la competencia técnica del personal que ejecuta los
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ensayos, las auditorias internas y la implementacién de las acciones correctivas determinadas
posteriormente al procedo de la auditoria interna.

Posiblemente, como resultado de esta auditoria, el ECA levantard un conjujnto de no
conformidades que deben ser acatadas en los siguientes tres meses, para que finalmente se
realice un proceso de seguimiento por medio del ECA y evaluar las acciones correctivas
correspondientes a sus no conformidades. Posterior a este proceso y si se determina que las
medidas correctivas han sido implementadas correctamente, los ensayos se acreditan mediante un
comunicado oficial por parte del ECA.

Beneficios de la acreditacion

Segun el Ente Costarricense de Acreditacion, los laboratorios que voluntariamente se acojan a
estos procesos de acreditacion, recibiran entre otros los siguientes beneficios:

* Se genera bienestar de los consumidores y el publico en general.

* Se genera el desarrollo de nuevas regulaciones y requerimientos.

* Se cumplen requisitos legales y reglamentarios.

* Se puede obtener la asignacion de recursos técnicos y financieros.

* Se aumenta la confianza en resultados importantes para toma de decisiones.

* Se obtiene una reduccién de incertidumbres.

* Se mejora el establecimiento de funciones del recurso humano.

* Se muestra una garantia de calidad para los servicios que brinda.

* Se obtiene una herramienta de mercadeo efectiva para presentar ofertas a contratistas que
requieren laboratorios independientemente verificados.

* Se cuenta con un indicador confiable de competencia técnica.

* Respaldo para determinar el aseguramiento de la calidad de los resultados de los ensayos.

Opiniones encontradas con los procesos de acreditacion de laboratorios

Algunos asociados de la ACG han expresado sus opiniones respecto a los procesos de licitacidon
publica, donde como requisito solicitan que los laboratorios que vayan a concursar sean
acreditados. Sin embargo, no indican como requisito que los ensayos necesarios para hacer estos
trabajos también deben ser acreditados. Por lo tanto, en estas licitaciones han concursado
laboratorios que cuentan con otros ensayos que no son necesariamente los necesarios para
realizar una investigacién y disefios geotécnicos.

Segln la opinién de los interesados, el problema radica en que para estos casos, todos los
laboratorios estarian en igualdad de condiciones por no tener acreditados los ensayos necesarios
para realizar los trabajos licitados. Técnicamente, parece justificado que estos miembros de ACG
que se han visto perjudicados con estos lineamientos en su quehacer profesional, realicen su queja
formal y soliciten que por parte de la ACG se realice algun tipo de gestién para que se redacten
correctamente los requisitos de las licitaciones en materia de acreditacion.

El presente articulo no necesariamente pretende responder la inquietud de nuestros asociados que
tienen todo el derecho de expresar sus opiniones acerca de esta problematica que se esta
presentando en las licitaciones publicas, sin embargo pretende exponer a grandes rasgos los
procesos de acreditacion que deben llevarse a cabo en caso de que voluntariamente los
laboratorios soliciten su acreditacion.
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LaACGenel CIC 2008

En la dinamica del Congreso de Ingenieria Civil,
celebrado del 17 al 19 de setiembre, la ACG organizé
varias charlas sobre temas de interés geotécnico.

Las charlas iniciaron desde el dia miércoles 17, con la
exposicion del Ing. Giancarlo Franco Perri sobre el
tema “Pantallas acladas”, posteriormente el dia
jueves 18 en horas de la mafiana, el Ing. Gastdén
Laporte compartié los temas “Cimentaciones sobre
suelos problematicos en Costa Rica” y “Cimentaciones
en laderas”, donde abordd aspectos como las arcillas
expansivas y los rellenos estructurales, condiciones
muy comunes en nuestro pais que no siempre son

tomadas en cuenta con la seriedad que ameritan.

CONGRESO
INGENIERIA CIVIL

B

El Ing. Laporte considera basico el tema de
las cimentaciones, a partir de la expansion
inmobiliaria que experimenta el pais y su
condicién sismica.

En horas de

ingeniero Perri,

la tarde del dia jueves el

expuso expuso el tema

El monitoreo permanente y la definicion de los
niveles de alerta y alarma son clave en la
reduccion de las probabilidades de fallas en la
estructura, explicé el Ing. Perri.

“Estaciones subterraneas urbanas construidas

con método invertido”, 'y “Tuneles

construidos convencionalmente: criterio de
disefio”. El especialista hablé sobre temas
como la estabilidad, las caracteristicas del
terreno y los factores de seguridad en las
también abarco

obras. Su exposicion

aspectos de geomecanica, soportes y

revestimientos.



Para el dia viernes 19 la participacién de
la ACG,

actividades, la primera de ellas en horas

estuvo concentrada en dos

de la manana fue una charla impartida por
la Ing. Marcia Cordero Sandi, cuyo tema
central fue la segunda edicién del Cddigo

de Cimentaciones de Costa Rica. Durante

esta exposicion se hablo del contenido y

nuevos temas incluidos en este

documento, el cual se espera tener

publicado a finales de afno.
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La segunda actividad del viernes se tratd de un panel cuyo tema principal fue “Fallas Geoldgicas

y su influencia en el desarrollo de Proyectos”. El panel conté con la presencia del

Gedl. Guillermo Alvarado Induni, Ph.D. y de la Ing.
Maria Laporte Pirie, M.Sc.

El Gedl. Alvarado comenté los criterios para la
identificacion de fallas activas, los problemas de
definiciones, conceptos e incertidumbres que surgen
para su adecuada identificacién. También hablé sobre
la Neotectdnica de Costa Rica e ilustrd su
presentacion con interesantes fotos de satélite de
nuestro territorio.

Por su parte, la exposicidon de la Ing. Laporte abarcé
el tema de la incidencia del fallamiento local cercano
en los estudios de riesgo sismico. También menciond
la importancia de considerar la necesidad de incluir
los efectos del fallamiento local en los codigos de
disefio sismorresistente. Por Gltimo, llamé la atencién

sobre la necesidad de incorporar el tipo de fallamiento y

la cercania a la superficie de ruptura en la nueva generacion de modelos de atenuacion.

1




Agenda
Ph D. Braja Das en Costa Rica

Como parte de las actividades de inauguracion de los nuevos

edificios del LanammeUCR, la Asociacion Costarricense de Geotecnia
propicio la venida al pais del PhD. Braja Das, autor de reconocidos
libros e investigaciones quien impartirda la charla magistral
“Patologia de cimentaciones” y un curso sobre Ingenieria de

Cimentaciones.

&¢Cuando? El lunes 10 de noviembre a la 1: 30 p.m. (Charla)
10, 11, 12 y 13 de noviembre (Curso)
¢Donde? Auditorio del LanammeUCR.

Calendario 2008

Fecha Hora Actividad

15 Octubre 5p.m. - 9p.m. Actividad especial Comités Técnicos
10 al 13 Nov. 12m.d. - 8p.m. Curso de Ingenieria de Cimentaciones
18 Noviembre 4p.m. - 9p.m. Coloquio II-2008 y Asamblea Ordinaria

Eventos internacionales

15 - 17 de octubre 2008, Ciudad de la Plata, Argentina. XIX Congreso Argentino de Mecanica de
Suelos e Ingenieria Geotécnicall Mas informacion en: www.camsig2008.frlp.utn.edu.ar

5-9 de octubre 2009, Alexandria, Egipto. 17° Conferencia Internacional de Mecanica de Suelos
e Ingenieria Geotécnicall Mas informacidon en: www.2009icsmge-egypt.org




BoletinGEQOTECNI

(H]]

Wl | Wl

¥ L

UNA EMPRESA EN CRECIMIENTO,
AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS GEOTECNICAS.

Espacio publicitario

® Mambre: Gealortis

= Eslogan: “Soluciones (éonicas
conflables”

* Oficina central: Bartio Cardoba,
San Josg, Costa Rica

= Teléfono: (506) ZZHE-H1TD f
F2RG-AT]

= Contactos: Ing, Grottel ibAfer  ng

Gasidn Laparte Molina.

= Coarm élestrnlion

geafartieii racea on.ef

Los servickos profesionales gue ofrece
imvoducran teda clase de proyecios
on ol dma de construccian da obras
giotécnicas;

= huros de retencién con anclajes
activos y pasivos, tanio para ko
estabilizacion de taludes como
de excavackones.

= Concrofo landado, para la establ-
lizacion de taludes temporalas y
definithvos, asi como para la
construccidn de piscinan

» Dvenos havizontales

* Pilotes porforados en sitio

» Kliciopiloles

* Muejoras del terreno en géncral

Breve historia

GEQFORTIS fue constituida en
San José, Costa Rica. en el 2006,
como una empresa constructora
especializada en obras geotéc.
nicas,

Cuenta con equipos de perforacidn
¥ maguinaria especializada
para @&l desarrolle de muros
anclados, pilotes, micropiloles y
mejoras del tereeno en  general
Esle equipamento, Sumado a un
personal  altamente  calificada,
le¢ permile hacer realidad su
eslogan; “soluciones geotécnicas
canfiables™.

La emprésa ha experimentado
momentos muy importanies en su
desarrallo, como por ejemplo:

 Cuando tuve A su cargo la
estabilizacion de la sxcavacidn de
los stianos de Torres del Pargus,
en ¢l disarrallo Inmobiliario en 13
Sabana. San José an ol 2007,

= Su ingreso al mercado pananmno,
con obras de conlencidn y pilolaje
en Civdad Panamd ¢ mismo afa,

= La imvarsidn en equipos para la
construccidn de pilotes de gran
didmetro, an el 2008,

Presencia en 2| mercado

< COSTA RICA

La demanda del sector, dadas
las caracteristicas topograficas
¥ geolécnicas de los proyecios
en Costa Rica, que reguieran
sislemas constructivos no
convencionales de estabilizacidn
¥ fundacion, facilitaron el
dasarrollo de la emprasa.

« PAMAMA

La falta de equipe y personal
especializado necesario para el
desarrallo de o5 proyectes, fue
la oportunidad que permitio a
Geaforlis offccer SUs Servicios,

EED~FDOORTIS

BOLUCIONEN BEOTICNICAS COMPIANLER

A futuro

* |mvertir en equipo y personal,
para ofrecer sus servicios an el
resto de Centroamérica.

* Concientizar al sector sobre la
importancia de la planificacidn
y ¢l disefio de las obras grotée.
nicas.

= Continuar con suU compromiso
de mantensr y garantizar |a
calidad y seguridad de sus
obras.

Proyecto - Tipo de obra

* Condominio Terrazas-
SoilNailing, peninsula Papagayo,

* Torres del Parque: Muro anclado
La Sabana, San José Costa Rica.

= Ampliacién de Oficentro La
Virgan-Pilotes de gran didmetro,
San José, Costa Rica

En ejecucitn

* Proyecio de generacion Edlica- Pilobes
de gran demetno, Guayabo, Guancaste

* Metropolitan Tower-Muro de
anclajes activos, La Sabana,
San Mosé, Costa Rica.

= Muliplaza Escard [V Etapa- Soil Mading,
Escazl, San José



